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Septiembre 2013. Pregunta 3B .Se tiene un prisma rectangular de vidrio de ind&eefraccion
1,48. Del centro de su cara A se emite un raydauma un angulo a con el eje vertical del prisntanc
muestra la figura. La anchura del prisma es den2§ ta altura de 30 cm.
a) Siel medio exterior es aire, ¢cual es el maxintorvdea para que el rayo no salga por la cara
B? Justifique la respuesta.
b) Si el medio exterior es agua, ¢,cudl es el maxinw d&a para que el rayo no salga por la cara
B? Para este valor ag ¢ .cual es el angulo con el que emerge de la ¢ara C

Datos: indice de refraccion del airg,4¥1; indice de refraccion del aguagh=1,33 C
Solucion. |
a. El angulo Iimite(?), es el angulo de incidencia al que le correspaimde i B
angulo de refraccion de 90°, produciendo reflexatal y no permitiendo que el rayo A X £ =007
salga del medio. Se calcula aplicando la ley dél.Sne ol
nseni = n sent .
SitT=90=i=¢ A
Rsen/= pserl®  sen/=_2= 1 _ 0676 7=arcsen0p76= 425
nq 148
Conocido el angulo limite se calcula
a=90-/¢=90-425= 477

b. La primera parte del apartado es igual al aparéadon la diferencia de que el segundo medio es

agua.
nseni = i senr

Conocido el angulo limite se calcula
a=90-/¢=90-64=2@

Una vez conocido el &ngulo limite, hay que calcela
desplazamiento del rayo por el prisma de vidrioag@mprobar si el rayo
reflejado en la cara B, incide sobre la cara Chyesta opuesta a la B.

tgf=—=_ = x=10tg/ = 10tg64= 205cm

20/2
Teniendo en cuenta qu05 > 30/ 2, el rayo reflejado sobre la cara
B incide sobre la cara C.

—N—

Segun las leyes de Snell, el angulo de incide(ﬁ)i&s igual al angulo de reflexion (r), por lo
que podemos calcular el angulo de incidencia slabrara C (i).
F=0=64 F+i=90 i =90-T = 9-64= 26

Conocido el angulo de incidencia sobre la carapicando la ley de Snell se calcula el &ngulo
de emergencia sobre la cara C.

qsenf = npsenr senft = 2seni = i2sen‘26": 2920

ng

Modelo 2013. Pregunta 4B.-
a) Describa brevemente los fenédmenos de refracciGspesion de la luz. ¢ Con un rayo de luz
monocromatica se pueden poner de manifiesto anelndsrienos?
b) ¢Por qué no se observa dispersién cuando un hayae paralelos de luz blanca atraviesa una
lamina de vidrio de caras planas y paralelas?
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Solucion.
a. La refraccién es el cambio que experimenta lacdiém de !
propagacion de la luz cuando atraviesa oblicuamintsuperficie de

Onda O

Incidente

separacion de dos medios trasparentes de distitteateza. Reflejada
Cnda
3 Refractada
) B » ESPECTRO
La dispersion es la separacion c /> &3

.. . | Rojo
las ondas de distinta frecuencia que form

Luz blanca __—"

luz al atravesar un material, esto es debidi Anaranjado

que las luces de distintos colores se propz@
en los medios materiales con velocidad
diferentes, solo en el vacio, se propagar
igual velocidad. La luz blanca al atraves

un prisma se descompone en los diferen
colores

Amarillo
Verde

| Azul

Con un rayo de luz monocromética solo se maréfiesfendmeno de la refraccion, debido a que
para la dispersion es necesario la presencia de ban diferentes longitudes de onda

b. Cuando la luz atraviesa una lamina de caras planalelas el

rayo emergente es paralelo al incidente (aunque safdesplazamiento).

Al travesar la primera cara, la luz blanca se di&pen los diferentes \
colores que la forman, pero en la segunda caraajas de distintas Lus
frecuencias procedentes de distintos rayos inadest vuelven a blanca
recombinar generando rayos emergentes de luz blanca

Junio 2012. Pregunta 4A.-
a) Explique el fendmeno de la reflexion total y lasdiciones-en las que se produce
b) Calcule el angulo a partir del cual se produckexain total entre un medio material en
el que la luz se propaga a una velocided15x10°ms™ y el aire. Tenga en cuenta
que la luz en su propagacion pasa del medio mbab@dre.
Datos: Velocidad de la luz en el vacio=3x10°ms™; indice de refraccion del aire, n = 1
Solucion.
a. Es el fendmeno que se produce cuando un raydénpasar de un medio a otro y no
puede refractarse, reflejandose totalmente enpercie de separacion de ambos medios.
Para que se produzca reflexion total se debe éumpl
- El medio al que quiere pasar el rayo debe ser mafidsgente, p<
- El &ngulo de incidencia debe ser mayor o igualej@agulo limite.

b. El apartado se resuelve aplicando la Ley de Ssietido 1 el medio material y 2 el aire

n, [$eni =n, [$enr

Reflexion total(? =90 i = T)
n, Senl = n, [3en90°



www.clasesdeapoyo.com

-~ n ~ n 1
senl =—2 : | =arcsen-2 = arcsen- = 3
Ny ny 2

Modelo 2012. Pregunta 3B.Un rayo de luz cuya longitud de onda en el vacioes
5,9x10" m se propaga por el interior de una fibra éptiedrdiice de refracciom = 1,5. Si la
fibra ptica tiene un recubrimiento exterior cugdice de refraccion eg = 1.0, determine:
a) La velocidad de propagacion y la longitud de onelaayo en el interior de la fibra
Optica.
b) El angulo de incidencia minimo en la pared inteteda fibra para que el rayo que
incida sobre ella no salga a la capa externa.

Dato: Velocidad de la luz en el vacio3,00x16 m/s.

Solucion.
A ! _ . /
a M= —w =39x10' m A, =Longitud de onda en el vacio
ny 15
3
Vi = ¢ 310 =2x10® "/
n, 15 S

b. Segun la Ley de Snelh; [$eni =n, [sent
Al angulo que produce reflexién tot(aﬂ: 90°) se denomina
angulo Iimite(T).

n, Benl =n, (5eng0° ; senl =2 n=1 =07

n, 4
| =arcserD,67=41,8°

Junio 2011. Cuestion 3A.Considérese un haz de luz monocromatica, cuyatlehde onda
en el vacio e3, = 600 nm. Este haz incide, desde el aire, sobpadad plana de un vidrio de
un acuario con un angulo de incidencia de 30°.rDate:

a) El angulo de refraccion en el vidrio, sabiendo suéndice de refraccion es+1,5.

b) La longitud de onda de dicho haz en el agua, sdbigoe su indice de refraccion s n

=1,33.
Dato: indice de refraccién en el aire n = 1.
Solucién.
a. Aplicando la ley de Snell:

R Aire Vidrio Agua
Ny, Seni =n, sena, feoy |
1[$en30°=1,50%enoa, N //’ Fous
sena, = 033 ; o, = 195° =300 |

g n iy
b. Los indices de refraccion de dos medios dististwsinversamente proporcionales a las
velocidades de la luz en esos medios y a las lasgstde onda.
ng A
122 ; ng [llznz [12
N &

Extendiendo la igualdadiy (g =n; O =N, [,
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Ay = kg C22 = 600E-1- = 451nm
ny 133

Junio 2010 F.G. Cuestion 2B.-
a) Enuncie las leyes de la reflexion y de la refratdé la luz y efectie los esquemas
gréficos correspondientes.
b) Defina el concepto de angulo limite y expliqueeslfmeno de reflexion total

Solucion. N
a. Leyes de la reflexion: j
* Elrayo incidente, la normal y el rayo reflejadté@sen el mismo plano. T A

» El angulo de incidencia es igual al angulo de xé&ie.
i = angulo de incidencia;, = angulo de reflexion

Leyes de la refraccién

» Elrayo incidente, la normal y el rayo reflejadta@sen el mismo
plano.

+ Larelacion entre el seno del angulo de incidep@hseno del angulo

seni _n,

de refraccidén es una constante caracteristicasddo® medios Ay B. 1; >\
1
senf ng B

b. Se denomina angulo I|'mi1(§), al angulo de incidencia al que corresponde
un angulo de refraccion de 90°. Segun las leyéas @draccion su valor es: :
senl _np | no f1g 0

sen90°® n; . ny 1 o
Para angulos de incidencia mayores que el angniteIno se produce T
refraccion y toda la luz se refleja. Este fenOmejue, solo puede producirse '
cuando la luz pasa de un medio mas refringentear@nos refringente {r» n,) se le
denomina reflexion total.

Junio 2010 F.M. Problema 2A.-Un rayo de luz de longitud de onda en el vagig= 650
nm incide desde el aire sobre el extremo de uma fiptica

formando un &ngul6 con el eje de la fibra (ver figura), "
siendo el indice de refraccidm dentro de la fibra 1'48. P n
a) ¢Cual es la longitud de onda de la luz dentro d:
fibra?
b) La fibra esta revestida de un material de indice

refraccion n = 1,44. ¢ Cual es el valor maximo
del anguldd para que se produzca reflexion total interna en P?
Solucioén.
a. El indice de refraccién absoluto de un medio ndtes la relacion entre la velocidad
de laluz en el vacio c y la velocidad en dichoimed
n=<
v
Teniendo en cuenta que la velocidad es el prodiecta longitud de onda por la

frecuencia y que la frecuencia no varia al camteamedio:
Ao A - -
n:E:O—:_O : ]_’48:% : )\:M
v Al A A 148

=~ 439%x102m

b. Para que se produzca reflexion toat00°), el angul®, debe ser menor que el angulo
limite.
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ny

Angulo limite:
5, %

o FPom n; [$end, =n, [serd0°
g

. send, :ﬁ:%: 0973
Ny

6, =arcserD,973=76,65°

Mediante la ecuacion de Snell se puede relaciéneon®, para lo cual es necesario relacionar
0, cono;.

[$end = n; [Bend
ESEM = Ny 2580 : nBenB=ng Bser(90—92)
91 = 90—92
1[5end = 148[5er{90- 7665) : senf=0,3417 6 = 1998= 20°

Septiembre 2010 F.G. Cuestion 3AUn rayo de luz se propaga desde el aire al agua, d
manera que el rayo incidente forma un angulo de@&¥%a normal a la superficie de separacion
aire-agua. y el rayo refractado forma un angul@2f® con el rayo reflejado.
a) Determine la velocidad de propagacion de la luglegua.
b) Si el rayo luminoso invierte el recorrido y se @ga desde el agua al aire, ¢ a partir de
qué angulo de incidencia se produce la reflexiéa?0
Datos: Velocidad de la luz en el vacio cxi@ms™.

Solucion.
Rayo Rayo
incidente reflejado

Aire iy

n 128° i = Angulodeincidencig -~
- . orii=Trg

n; r, = Angulo dereflexion

Agua y .

Rayo r, = Anguloderefraccion
refractado

a. La velocidad de propagacion de la luz en el aguzakeula a partir del indice de
refraccion absoluto en el agua.
c

r]Agua = VA
gua

El indice de refraccion absoluto en el agua seégobtener mediante la ley de Snell.
n, Beni = n, [Senr,

Expresion que permite obtener la relacién entréridees de los dos medios en funcion de la
relacién entre los senos de los dngulos de incidgnefraccion.

n, _senr,
ny seni
Tomando como 1 el indice de refraccién en el aire:
n senr-
1

seni

Igualando con la relacion de velocidades, se §eépeelocidad en el agua:
senf, ¢ seni
= ? = =cl——
seni  Vp

senr,
f, se calcula con los datos del enunciado y teniendenta que:

F+128+7, =180 : T, =i =30 : T, =180°-128>-3(°= 2°
Sustituyendo
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_.seni _, .og sen3°_ . g
v =eil T =3x10 %_2’25 10° M/

b. Se produce reflexion total cuando el rayo refidatwrma 90°
con la normal.
Aplicando la Ley de Snell, se calcula el &ngutaiti.

- Reflesia
n, $enl = n, [$en90° Emf:ll o
~ n
senl =—%
no
El indice de refraccidn en el agua se calculartir pke la velocidad de la luz en el agua.
3x108
n- = i = 5 =133
Va2  225x10

Sustituyendo en la expresion del angulo limite:

senl =—— = 075 = | =arcser0,75= 48,6°
133

Septiembre 2010 F.M. Problema 2 En tres experimentos independientes, un haz déeluz
frecuencia f = 18 Hz incide desde cada uno de los materiales @bla sobre la superficie de
separacion de éstos con el aire, con un angulecittencia de 20°, produciéndose reflexyon
refraccion.

Material Diamante Cuarzo Agua
indice de 2,42 1,46 1,33
refraccion

a) ¢Depende el &ngulo de reflexion del material ?flgusti la respuesta.

b) ¢En qué material la velocidad de propagacion tiezlas menor? Determine en este
caso el angulo de refraccion.

c) ¢En qué material la longitud de onda del haz desunayor? Determine en este caso el
angulo de refraccion.

d) Siel angulo de incidencia es de 30°, ¢se prodeti@énomeno de reflexion total en
alguno(s) de los materiales?

Solucion.
a. El &ngulo de reflexion no depende del materidg depende del angulo de incidencia

sobre la normal a la superficie.

b. Teniendo en cuenta qwe:£, la velocidad de propagacion es
\'

. . P ., C Diamante
inversamente proporcional al indice de refracaién-. T

n
La velocidad de propagacion serd menor en el nosdimayor indice
de refraccion, en el DIAMANTE.

Aidre n;=1

Aplicando la ley de Snell, se calcula el angulaefeaccidn para el
diamante.
n, Beni =n, [$enf

_ n "
senr = —= [3eni
no

senr = 2’T42[ser20°: 0,8277. r =arcserD,8277=55,9°
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- A
C. En el de menor indice de refraccida —2, por lo tanto en el agua.
n
8 -7
Mo =229 _35107m A aguaz oo = 226x107m
v o108 133

Aplicando la ley de Snell se calcula en anguloafieccion en el agua
ns $eni =n, 3enr
senr ——E'kem
ny

senr = 1133D5er200 0,4549. r =arcserD,4549=27,1°

d. Para que se produzca reflexion total el angulaceido debe ser de 90°
n, Beni =n, [Senr
n, ser80=10$en90
1 _
serB0

ny =

El angulo limite de incidencia que produce el feadmde reflexion total es
inversamente proporcional al indice del medio. Bgjoifica que a mayores indices de
refraccion méas pequefio sera ese angulo limite aeces

Puesto que el &ngulo de incidencia es 30°, nedasitas segun los célculos anteriores
un indice de refraccion de 2 para que se prodejdemémeno de reflexion total. Ademas para
cualquier indice superior a 2 también se produpiida relacion inversamente proporcional
entre angulo limite e indice.

Junio 2008. Cuestion 3.
Una lamina de vidrio (indice de refraccion n = },8@ caras planas y paralelas y espesor d se
encuentra entre el aire y el agua. Un rayo de lozatromatica de frecuenciaB' Hz incide
desde el agua en la lamina. Determine:

a) Las longitudes de onda del rayo en el agua y eiuegd.

b) El angulo de incidencia en la primera cara derfaria a partir del cual se produce

reflexién total interna en la segunda cara.

.Datos: indice de refraccion de agugudF 1,33; Velocidad de la luz en el vacio od@ mis
Solucioén.

a. Segun la definicion:

Donde c es la velocidad de la luz, n es el indeceefraccion y f es la frecuencia.

3x10° M
e Vidrio: A, =—S s . = 395x10"m
n, 1,52[5><1014 =

3x10° M
« Agua: i, =—° {1—451x10 “m
n, @ 1,33[5><101 B

b. Ley de Snell:
- En la 12 caran, Beni =n, [$erR ny =133
- En la 22 caran, Seni’ = n, 3ent’
En la segunda cara se produce reflexion tatat, o0,

porque B < n,. El &ngulo de incidencia al que corresponde
angulo de refraccion de 90° se le denomina andaiiel se =1

ny=152
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calcula aplicando la ley de Snell.

=, _, |r"=90° ~
n,8eni'=ng$enr':y -, - t:n,[B8enl =n,Berd0°
i'=1
T_ns_ 1 .7 .
senl =—=——=066: | =arcserD'66=41,1°
n, 152

Por ser las caras planas y paralelas, el angulefidecion de la 12 cara sera igual que el
angulo de incidencia en la 22, que en este casbaegulo limite.

R=1=41°

Aplicando la ley de Snell se calcula el angulondéencia en la 12 cara.
-~ N ~ n ~
seni =2 tsenk = "2 eni =122 semw1,1=0,75
n, n, 1'33

i = arcser0,75=48,7°

Junio 2007. Cuestidén 3.Una superficie plana separa dos medios de indeesfraccion
distintos n y n,. Un rayo de luz incide desde el medio de indic&kazone si son verdaderas o
falsas las afirmaciones siguientes:

a) El angulo de incidencia es mayor que el &ngulcetiexion.

b) Los angulos de incidencia y de refraccion son sieriquales.

c) Elrayo incidente, el reflejado y el refractadcaestn el mismo plano.

d) Sin > se produce reflexion total para cualquier angelandidencia.
Solucion
a. Falsa son iguales por definicion.

b. Falso dependen de los indices de refraccion segury ke&nell
n,sing, = n, sing,

C. Verdadero, es parte de las leyes de Snell.
d. Falsq, el angulo de reflexion total se obtiene cuadtie arcsin*
n2

Junio 2006. Problema 2.-
Sobre un prisma de angulo 60° como el de la figgitaado B
en el vacio, incide un rayo luminoso monocromatjae forma un b
angulo de 41'3° con la normal a la cara AB.. Satveque en el
interior del prisma el rayo es paralelo a la ba€e A
a) Calcule el indice de refraccién del prisma.
b) Realice el esquema grafico de la trayectoria segpal el & C
rayo a través del prisma.
c) Determine el angulo de desviacién del rayo al asarel prisma.
d) Explique si la frecuencia y la longitud de ondarespondientes al rayo luminoso son
distintas, o no, dentro y fuera del prisma.
Solucion.

i=41

Como el triangulo isésceles por consiarcse ve claramente que

a) El indice de refracciéon del prisma se calcula medita ley de
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Snell

eni
sent
Sustituyendo por los datos y teniendo en cuentabjimlice del vacio es(d, =1)

n,Seni=nBenf = n=n,

E§eni —1E§en41‘30= 132

n=n,

senr sen30°

b)

c) La ecuacion del prisma nos dice que:
T+i'=60

ComoT =30= i'=30

Por la ley de Snell:

n3en’'=n, Benf’ = seni’=seni’ 2l senf'= serSO“Ell% =066=1' =413

n0
B
El &ngulo de desviacion del ray®<e calcula con la ecuacion:

0= i+ r-60°= 413+ 413-60= 226°

A C
d) Cuando la luz cambia de medio la frecuencia nese v
alterada. En cambio la longitud de onda al padaratdo a un medio de indice n se ve

disminuida en un factorl—
n

Septiembre 2006. Cuestion 4dn buceador enciende una linterna debajo del dgdiacé
de refraccion 1,33) y dirige el haz luminoso haiiba formando un angulo de 40° con la
vertical.

a) ¢Con qué angulo emergera la luz del agua?

b) ¢Cudl es el angulo de incidencia a partir del leulalz no saldra del agua?
Efectle esquemas gréaficos en la explicacion de ampartados.
Solucion.

a) Aplicando la ley de Snell:

] n;seni = n,senr

~ 133%en40°=1senr

085=senr r=587°
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b) Calculo del angulo limite:

n;seni = nysenr

: ~,90°

~  n,seni =n,serd0°

133eni =10 seni =0'75

i =487

Septiembre 2005. Cuestion 4e tiene un prisma 6éptico de indice de refraccjbririmerso
en el aire. La seccion del prisma es un triangedtangulo isdsceles como muestra la figura.
Un rayo luminoso incide perpendicularmente sobieata AB del prisma.

a) Explique si se produce o no reflexion total endeadBC del prisma.
b) Haga un esquema grafico de la trayectoria seguidalpayo a través del prisma. ¢ Cual
es la direccion del rayo emergente?

B

—

A C

Solucion.

a.

En la cara AB del prisma no puede haber refletofal en ningln caso porque ésta solo

se produce cuando la luz pasa de un medio coreiddicefraccion mayor a uno con indice de
refraccion menor, y no es el caso de este problema.

Como el rayo incide perpendicularmente al ladon®Bse produce refraccidn sobre esta

cara y el rayo no se desvia. Al llegar a la careeB@yo incidente se divide en uno transmitido
(refractado) y uno reflejado. El angulo del rayibejado es igual al angulo del rayo incidente
8, =06,, y al ser un prisma isosceles y rectang@lar 6, = 4%, y por tanto el rajo reflejado

sobre la cara BC incide perpendicularmente enrta A& y sale un rayo.

En la cara BC, el rayo transmitido (refractadd)edseguir la ley de Snell.
nSend; =n[$enb,

Despejando el seno del &ngulo transmitido y systitdo los datos se llega a una
incongruencia.

15 3/2

send, =" send, = = Csense= 22 = 106> 1 FALSO (sena [~ 1,1])
n 1 4

Este resultado indica que en la cara BC se proeifiexion total y por tanto el Gnico

rayo emergente sale por la cara AC

b.

B
1
oy
& -'...et
L4 elx_
..-9‘;
F C

10



www.clasesdeapoyo.com

Junio 2005. Cuestion 4.-

Sobre una lamina transparente de indice de refradch y de 1 cm de espesor, situada

en el vacio, incide un rayo luminoso formando uguémde 30° con la normal a la cara.
Calcule:

a) El angulo que forma con la nornal el rayo que eeatg la ldmina. Efectle la
construccion geométrica correspondiente.
Solucion.

. ¢/ 1=incidente

1=30° TiT . 1 = reflectante
Y F = Refractrante

ny =1 . B = emergente

n, =1'

n; =1

Aplicando la ley de Snell en las dos interfases:
n, E'l;en|7= n, E‘serf} T=R-iM E'l;enlf n, E'I;enlA ~7=8
n, [$seni'=n, [(5ere n, [seni'=n, [(Sere

b) La distancia recorrida por el rayo dentro de laitém
Solucion.

La distancia recorrida dentro de la lamina (L)¢akeula en el triangulo ABC

Para calcular el angulR se aplica la ley de Snell entre las interfases.
n, Beni =n, [3enR

1[3en30°= > [3erR = serR = 2 [$en30°= 2 [ = =
2 3 32 3
-~ 1 = 1
senrR =§ =R= arcsené =1947P
Sustituyendo en la expresion de la distancia:
1072

=——  =106x10"2m = 106cm
€c0s1947

Modelo 2005. Problema 1B.
Se tienen tres medios transparentes de indicefrdeaion n, n, y ng separados entre si por
superficies planas y paralelas. Un rayo de luzetugnciav = 6x10™ Hz incide desde el

primer medio (n= 1'5) sobre el segundo formando un anduto30° con la normal a la
superficie de separacion.

a) Sabiendo que el angulo de refraccion en el segomadtio esf, = 235°, ¢.cudl sera la

longitud de onda de la luz en este segundo medio?
Solucioén.

11
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ﬂl ﬂz 3

3
Aplicando la ley de Snell entre el primer y el segmmedio:
n send; = n, send,

calculemos n
Iser80°= 1, sen23'5°
1%er80°

—_ n, =188
sen23'5° 2

2:

La relacién entre el indice de refraccién y lagitud de onda en este medio:

n, =— C
2 Vy, (iAp= N
Vy, =A, g:
Sustituyendo los datos del problema, y sabieneéacgu310® f%:
308 5
Ay =———— = 376l0°m
2" 188610 Hz

Utilizamos en este problema el hecho de que laiémda de la luz no varia, cuando
ésta pasa de un medio a otro de indice n disfieto, si la longitud de onda y la velocidad en
ese medio, en funcion de n.

b) Tras atravesar el segundo medio el rayo llegesaparficie de separacion con el tercer
medio. Si el indice de refraccion del tercer mexdio, = 13, ¢ cual sera el angulo de
emergencia del rayo? Dato: Velocidad de la luzZlem&o e = 3 x 108 m’s

Solucion.
Sing =13
Aplicando de nuevo la ley de snell, hallando gjuloa de emergencia del rayo.
n, send, = n, send,
18&er23'5=1'3-sel,
Despejand®; :
18&%er23'5

senf, =T senB; = 0576 0, = 352

Septiembre 2004. Cuestion 3.
a) Defina el concepto de angulo limite y determinexguresion para el caso de dos
medios de indices de refraccionym, si n > n,.
Solucion.

Angulo limite: es aquel angulo de coincidencia para toda luz se refleja no entra luz en el
2° medio.

Segin las leyes de Bnell

fi-seti, = t1g-5en R

12
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Si R =90, teniendo en cuenta que sen 90 = 1.

. n
seme:—2
ng

b) sabiendo que el angulo limite definido entre unimathterial y el aire es 60°,
determine la velocidad de la luz en dicho medio
Solucion.

=60

fe= 60° = serie= —1— = 0’86
Nm
N

_ L ) 1
n,=1 " p Ny = = 116

Por tanto la velocidad de la luz en el medio sera:

Cm

3x10° M/

C S 38
= =-— 72 =258x]0

Nm 116 & %

Junio 2004. Problema 2B.Un rayo de luz monocromatica incide sobre una leaesal de

un prisma de vidrio, de indice de refracciér=+/2. El angulo del prisma &s60°. Determine:
a) El angulo de emergencia a través de la segunddataral si el &ngulo de incidencia es
de 30°. Efectue un esquema gréfico de la mardhayte
Solucion.

Set1i = fsefit
gefii=tf1-sent'
t+r'=4A

Aplicando las leyes de Snell:
Seni=n-senr

- _ 1 42
ser(S(P) =42 E'ker(r) = ser(r) = Tﬁ e
J2

r= arcseﬁ] = 207°
4

teniendo en cuenta que r + r' = 60:
r'=A-r=60-207 =393
y aplicando seni’=n-senr’
seni =-/ 2sen39'3° i =636

b) El angulo de incidencia para que el angulo de eemeig del rayo sea 90°.
Solucion.

Si i"'=90- nsenr'=1= senr'=i - 1'=45
2
r=A-r'=60-45=15
Teniendo en cuenta que Seni=n-senr
seni =+ 2sent5 -, i = 21.47°

13
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Junio 2003. Cuestion 4Un haz luminoso esta constituido por dos rayosideliperpuestos:
uno azul de longitud de onda 450 nm y otro rojtodgitud de onda 650 nm. Si este haz incide
desde el aire sobre la superficie plana de unovimyih un angulo de incidencia de 30°, calcule:
a) El angulo que forma entre si los rayos azulesq neflejados.
b) El &ngulo que forma entre si los rayos azulesgsrgfractados.
Datos: Indice la refraccion del vidrio para elaagul. nzy. = 1’55
indice la refraccion del vidrio para el rayo rajRe;o= 1'40

Solucién.

[ ]
iad

A= 450 nuim aire 1=t

Aq= é30nm vidrio ’:\ nlsenJi\= 114 senf
R

a) Para hallar el angulo entre los rayos refractadtiarnos el angulo para calaes decir

155 - Aq
conn, =
140 - A,
senli :iseniA
ny
teniendo en cuenta que=1 (aire)
A (azul)
SerR = ——_sen30=0,323 R, = 18%°
155
A (rojo)

senR :1_110 serB0= 0357 - R, = 209°

el &ngulo entre ellos sera
Ry ~R,| =[188-209 = 21°

b) El angulo entre los rayos reflejados es cero yaala]tueflexic’)n(f = f)no depende dk

Septiembre 2002. Cuestion 3.Una superficie de discontinuidad plana separamkdios
de indices de refraccion n .. Si un rayo incide desde el medio de indiggazone si las
siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
- Sim>n, el angulo de refraccion es menor que el anguioddencia.
- Sim <n,a partir de un cierto angulo de incidencia se peec| fendmeno de
reflexion total.

Solucién.

- Falso.Sin > n, el rayo refractado se aleja de la recta normangllo de
refraccion es siempre mayor que el de incidencia:

14
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- Sim <m, el &ngulo de refraccion se hace menor que elldmiguincidencia,
cualquiera que sea el valor de éste. Es deciayelnefractado se acerca a la
normal, respecto al rayo incidente

Para que produjera reflexion totaj:= 90° con lo que sem = 1, y segun la ley
p L . . n . s
de Snell, el &ngulo de incidencia tendria que ssro; =—2 >1. Condicién que no
ny
se cumple nunca, para ningan

Junio 2001. Cuestion 4.
Un rayo de luz monocromatica que se propaga enadtionde indice de refraccion 1’58 penetra
en otro medio de indice de refraccién 1,23 formamdéngulo de incidencia de 15° (respecto a
la normal) en la superficie de discontinuidad eatrdos medios.
a) Determine el valor del angulo de refraccion coroesliente al &ngulo de incidencia
anterior. Haga un dibujo esquemaético.
b) Defina &ngulo limite y calcule su valor para estege medios.

Solucion.

a. Puesto queJx ny, el rayo refractado se aleja de lo normal.

oy

El valor concreto del &ngulo de refraccion lo ciElmos mediante la ley de Snell.

nisend; =n,send,
Si

n
;i =19 = sen¢r:—15er15"
n2

Sustituyendo valores:
senp, =033 = ¢, =arcser0'33=19'42°

b. Angulo limite, es aquel angulo de incidencia dipdel cual, el rayo no se refracta, sino
que se refleja totalmente(Reflexion total).

Gy

_/'Imr= DPI]"

Para este angulo limite, se observa ¢gue 9¢°. Aplicando la ley de Snell:
nisend, =n,send,

n
sen =n—2 ¢, =51°
1

15
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Septiembre 2000. Cuestion.4
Sobre una lamina de vidrio de caras planas y pasalée espesor 2 cm y de indice de
refraccion n = 3/2, situada en el aire, incideayorde luz monocromética con un angufo q
30°.
a) Compruebe que el &ngulo de emergencia es el mismelgangulo de incidencia.
b) Determine la distancia recorrida por el rayo ded&da lamina y el desplazamiento
lateral, del rayo emergente.

Solucion.
.-L-"
S
f ﬂf% 1
a. El &ngulo del rayo refractado por la 12 cara smutmaplicando la ley de Snell:

n, ($ena; =n, $ena,

ng
sena, =—Ssend;
no

sena , -1 seB0P= o, = 1947

%
2
a continuacion se calcula el angulo de refraccitla®? cara:

n, [$ena; =n;ser’,

comoa; = a,
3
n
sena’, =—23en0(i ={2 ($enl9'47=05 = o', =30

ny

b. Si d=2cm=2x10"2m, la distancia x recorrida por el rayo es:
2
cosa _d X = d__ 2x10 =0'021m
X coso, co0s1947

C. El desplazamiento lateral(y):

sena, = RN y =x$ena, =0'0213enl9'47°%= 7'07- 10°m
X

Junio 2000. Cuestion 4.
a) Un rayo luminoso que se propaga en el aire inatheesel agua de un estanque con un
angulo de 30°. ¢ Qué angulo forman entre si lossregftejado y refractado?
b) Si el rayo luminoso se propagase desde el agua bbaire ¢a partir de qué valor del
angulo de incidencia se presentara el fenomeneflision total?
Dato: indice de refraccion del agua = 4/3.
Solucion.

16



www.clasesdeapoyo.com

AIRE n=1

AGUA n=3/4

Cly
a. Puesto que el medio 2, tiene un indicé de refbaatiayor que el medio 1, el rayo
refractado se acerca a la hormal.
Para hallar e, de refraccion, aplicamos la ley de Snell:
n, $ena; =n, $ena, = sena, =:—;|3;en0(i
Sustituyendo valores:
sena, -1 serB(® sena =g a, = 2202

%

La ley de reflexion dice que el angulo de incidares igual al angulo de reflexion:
a; =dg ag =30

El &ngulo que forman el rayo reflejado y el refaaict segun el dibujo es:
OR_; =1802 30-22=128°

AIRE n=1

AGUA n= 374

b. En el fendmeno de reflexion total, ocurre querdimpde un cierto angulo de
incidencia(desde un medio con mayor n a otro camome), no existe rayo refractado, y se
refleja por completo en el 1° medio.

AIRE n=1

90°
4 /

.-.‘----

AGUA n=3/y

senq; :% a; = 486° angulo limite de incidencia.

Esto significa que para; > 48'6°, se produce reflexion total.
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