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Modelo 2013. Problema 3B.¢{Calificacion maxima: 2 puntos)
El coste de fabricacién de una serie de hornosomittas viene dado por la funcién C(x)=tx40x +
30000, donde x representa el nimero de hornoséatws. Supongamos que cada horno se vende por 490
euros.
a) Determinese la funcién de beneficios.
b) ¢Cuantos microondas deben fabricarse y venderaegjparlos beneficios sean maximos? ¢ Cudl
es el importe de esos beneficios maximos?
Solucion.
a. La funcién de beneficioB(x)) es ventas menos costes.

B(x) =V (x) - C{x) = 490x - (x2 +40x + 3000(): —x2 +450x - 30000

b. El nimero de hornos microondas que se deben &alyricender para obtener un beneficio
maximo se calcula derivando la funcién de benedieiaggualando a cero.

B'(x)=-2x+450=0 ; x= %) = 225hornosmicroondas

Para comprobar que el extremo calculado es unmuoéode utiliza el criterio de la segunda
derivada.
B"(x) = -2 < 0= Méaximo

Para calcular el beneficio maximo se sustituyeatdr de x en la funcién de beneficios.
B(225) = -225* + 450[225- 30000= 20625€

Fabricando y vendiendo 225 hornos microondasbsere un beneficio maximo de 20625 €.

Junio 2012. Ejercicio 2A.(Puntuacién maxima: 3 puntos)
Una empresa vinicola tiene plantadas 1200 cepsaild® una finca, produciendo cada cepa una media
de 16 kg de uva. Existe un estudio previo que gi@aemgue por cada cepa que se afiade a la finca, las
cepas producen de media 0,01 kg menos de uva cad®aterminese el nimero de cepas que se deben
afiadir a las existentes para que la producciovaele la finca sea maxima.
Solucién.
X = numero de cepas que se deben afadir a la finca

Produccién = ndmero de cepaproduccion por cepa

P(x) = (1200+ x)f16- 001x)

Multiplicando y ordenando se obtiene una funciotindmica de segundo grado.
P(x) =19200+ 4x ~ 001x?

El maximo de la funcién se obtiene derivando al@uodo a cero.
p/(x)=4- 002x

' = . - = :i:
p(x)=0; 4-002x=0, x 003 200

Para comprobar que es un maximo se sustituyesaglanda derivada.
P’(x)=-002< 0= Méaximo

Para obtener una producciéon maxima hay que plaftacepas.

Modelo 2012. Ejercicio 2A(Puntuacién méaxima: 3 punjos

Una empresa de productos de limpieza fabrica cigasarton con tapa, para comercializar un
determinado tipo de detergente. Las cajas son pssectos de 9000 cérde volumen y base
rectangular de largo igual al doble de su anchDadculese las dimensiones en centimetros
(largo, anchura, altura) que ha de tener cadapaamque la superficie de carton empleada en su
fabricacion sea minima.

Solucién.
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Se pide optimizar el area lateral de la caja cmwosu volumen.

. A =4x2 +6xy
/;(;otx 2+ ‘ZXV}: _9000_ 4500: A = 4x2 +6x 00 A = 4x2 + 21000
= X - X
y 22 x2 X
A = 4x2 +27000 L A’ = 8x + 270000~ 1)x 2 = 8x - 270200
X

El minimo se calcula igualando la primera derivadzero.

A'=0:8x - 27(;oozo:x3 =@):x =%/3275=15 -, y=£20= 20
X 15

Para confirmar que se trata de un minimo se systla raiz de la primera derivada en la
segunda derivada
54000

X3

A’ =8x—27000k 2: A" =8-27000{-2)x > =8+

54000
+

>0 Minimo
153

A"(15)=8

Las dimensiones de la caja de 900G grarea lateral minima deben sex36x20 cm

Septiembre 2011. Ejercicio 2B(Puntuaciéon maxima: 3 punfos
Se considera un rectangulo R de lados x, y.
a) Siel perimetro de R esigual a 12 m, calcilensepara que el area de R sea maxima y
calculese el valor de dicha area méxima.
b) Siel &rea de R es igual a 36, malcllense x, y para que el perimetro de R seaniy
calculese el valor de dicho perimetro minimo.
Solucién.
a. El area de un rectangulo de dimensiones x e y es:
A =xly
Si el perimetro del rectangulo es 12 m
X+y=12
Esta igualdad permite relacionar las dos variables
y=12-x
El area de todos los rectangulos de perimetro &8 fancion de la longitud de la base es:
A =x[f12-x)=12x -x2

Las dimensiones del rectdngulo de area maximatsenen derivando e igualando a cero.
A'=12-2x ; A'=0; 12-2x=0; x=6 = y=12-x=12-6=6

Para confirmar que es un maximo se utiliza etddtde la segunda deriva@daximo A'' <0).

A" =-2<0= Maximo
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El rectangulo de area maxima y perimetro 12 m esaglrado de lado 6 m.

b. El perimetro de un rectangulo de dimensiones & y
P=2x+2y
Si el 4rea de triangulo de de 36, se cumplira:
xly =36
Esta igualdad permite relacionar las dos variables
_ 36
Y=
El perimetro de todos los rectangulos de &rea®3nrfuncion de la longitud de la base es:
P=2x+2§=2x+7—2
X X
Las dimensiones del rectangulo de perimetro mimienobtienen derivando e igualando a cero.
P'=2—£ ; P=0; 2—£=O ;o X=% 36=16:>y=§=16
2 %2 +6

Solo tienen sentido los valores positivos (X = §m,6m)

Para confirmar que es un minimo se utiliza ekdotde la segunda derivafidinimo A" >0).
= :1;"34: P"(6):1—A;4>0
X 6
El rectangulo de perimetro minimo y area 36emel cuadrado de lado 6 m.

[

Aclaraciones{ 72 =(72x'1) 2212 (12 =(—72x'2)=—72[ﬂ—2)x'3 _144,
X x?2 x?2 x3

Modelo 2011. Ejercicio 2A(Puntuacién maxima: 3 puntos)
Se considera la funcién real de variable real d#dipor:

f(x):2x3+ax2+bx—6
a) Calculese ay b para que la funcién f tenga un maxelativo en x = 1 y un minimo relativo en

X=2.
Solucién.
a. En primer lugar, forzaremos que la derivada dardaion en los puntos x =1y x = 2 sea igual a

0, condicidén necesaria (pero no suficiente) pamuqupunto pueda ser vértice (maximo / minimo).
f'(x)=6x2 + 2ax+b; { f()=60%+ 20+b=0 : { 2+b=-6
f'(2)=62%+ 222+b=0" |4a+b=-24
Resolviendo el sistema formado por las dos ecuoasise calculan los valores de los parametros
aye a=9;b=12

Para estos valores de a y b calculados, se conplaeondicion de maximo y minimo con la segunda
derivada sabiendo que:
e Un punto con derivada primera igual a 0 es maxint® segunda derivada en ese punto es
negativa.
* Un punto con derivada primera igual a 0 es minint@ segunda derivada en ese punto es
positiva.
f"(1)=121-18=-6 < 0= Maximo
f"(x)=12x -18: () o
f"(2)=12[2-18= +6 < 0= Minimo
Modelo 2011. Ejercicio 2B (Puntuacién maxima: 3 puntos)
Una empresa produce cable de fibra optica que venoheprecio de x euros el metro. Se estima que la
venta diaria de cable (en miles de metros) se e&@e términos del precio mediante la funcion:
)=y
X< +1
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a) Obtener la funcidn I(x) que determina los ingrediasios de la empresa en funcién de x.
b) Calcular el precio x que ha de fijarse para quegeeso diario sea maximo y calcular dicho
ingreso maximo.

Solucién.
a. En primer lugar hay que tener en cuenta que leiduarf(x) viene expresa miles de metros,
mientras que la x expresa el precio en euros deatro. Por lo tanto, a la hora de definir los isgie
habra que multiplicar el precio de un metro porQLp@ra obtener el precio de miles de metros. La
funcion de ingresos vendra representada por lapthicgtcion de lo que se vende (representado er) f(x)
por el precio en miles de metros, es decir:

I(x)= 1000(9— 600

x2+1 x2+1
b. Se pide calcular el punto de maximo de la fundéngresos. El maximo se localiza en los
puntos donde la primera derivada se anula y largkgas negativa.
2 _y2
I'(x) 6000[(b< +1) 6000k [2x _ —~ 6000 1-x
(x +1)Z x2 +1
I'(x)=0 60000t X° 0 1-x2=0 x = +1
x2 +1
e B EX e ~oxf 4]
1"(x) = 6000 ZXEﬁx +1 X< )2 +1)2x — 60000 2X +1 X< (22X
&2+1 &2+1
3 _
X I"(~1) = 6000 {-2)°-6r(-1) > 0= Minimo
1"(x) = 60002X_—8X . ( +1)3
xZ+1] | (1) = 6000 by m < 0= Maximo
(1) = 6200[1 =300C
17 +1

Se obtienen unos ingresos maximos de 3000 € cpneaio de 1 €/m

Septiembre 2010. F.G. Ejercicio 2A(Puntuacién maxima: 3 puntos)

El coste de un marco para una ventana rectangsiide 0 euros por cada metro de lado vertical 35de
euros por cada metro de lado horizontal. Se desestrair una ventana de superficie igual a 2 m
Calculese sus dimensiones (largo y alto) para fueeco sea lo mas barato posible. Calculese eigre
minimo del marco de dicha ventana.

Solucién.

Sean x la longitud de la base e y la de la altwiantarco. El coste de| 4 —y.y
construccion de cualquier marco en funcién de wiege dado por la expresion:

P(x,y) = 25[2x + 50[2y = 50x +100y —

——

Si al marco se le pone la condicién de area iguainf, se puede expresar el precio en funcién
de la longitud de la base solamente, usando lddgdalel area para expresar y en funcién de x.

P{x, y) = 50x +100y o
2=xly : y:% P(x) = 0><+100— 50¢+==

para obtener la longitud de la base del marco a2 @ue nos de el precio minimo, se deriva la
expresion y se iguala a cero, procediendo a catign de igual forma que en los extremos relativos
(méax/min de las funciones.
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P’(x):50—2—020
X
P(x)=0: 50—2—020=o: ¥ =4 x==2
X

El valor negativo no tiene sentido al tratarseudea longitud. Para comprobar que el valor
positivo da un precio minimo, se sustituye en tusda derivada.

P”(x)=4—%0: P”(2)=4—(;0> 0 = En x = 2, la funcién alcanza un minimo.
X 2

largo: x = 2m
Las dimensiones que hacen coste minimo $QAchq: y = 2_ 1m

El coste minimo esF(Z,l) =50[2+10001=200€

Junio 2010. F.G. Ejercicio 2A(Puntuacién maxima: 3 puntos)
Se considera el rectangulo (R) de vértices BOACR@ b), O(0, 0), A(a, 0), C(a, b), a > 0, b> Guyo
vértice C esta situado en la parabola de ecuaciorxy + 12.

a) Paraa = 3,determinense las coordenadas de los vértices)ded®tculese el area de (R).

b) Determinense las coordenadas de los vértices del§Rhanera que el area de (R) sea

maxima.
c) Calculese el valor de dicha area maxima.
Solucién.
+ a. Aungue no es obligatorio, recomiendo que se dibljecinto
i’; al que hace alusion el enunciado.

Sia=3= b=-32+12=3

(0,n) Veértices: O (0, 0); A(3,0); C(3,3)D (0, 3)
: * b. El area del rectangulo viene determinada por:
x
/D(I],I]) ‘ﬂ?’u] Area=alb

Teniendo en cuenta que el punto C pertenece arfibpla y =—x? +12, las coordenadas del
punto deben satisfacer la ecuacion de la paraigpialdad que permite establecer una relacion enyre
b, que llevada a la expresion del area, permipiesar el area en funcion de una sola variable.

A=alb 2 3
2 A=al-a®+12)]=-a"+12a
b=-a"+12

El maximo se encuentra derivando e igualando@ cer
A'=-2%+12; A'=0; -&%+12=0; a=+
Teniendo en cuenta que las longitudes solo puselepositivas y que el enunciado informa que

a > 0, el posible valor de a es 2.

Para comprobar se sustituye en la segunda derivada
A"=-6a ; A"(2)=-62=-12<0= Maximo.

Conocido el valor de a se calcula el de b.
b=-2?+12=8

Para que el area sea maxima, los vértices de &nhdszln:
0(0,0);A(2,0);C(2,8)D(0,8)
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C. Area=2-8=16%

Septiembre 2008. Ejercicio 2A(Puntuacién maxima: 3 punfos
Se desea fabricar un acuario con base cuadradaapsi, de capacidad 500 Hrba base y las paredes
del acuario han de estar realizadas en cristalllg€deben ser sus medidas para minimizar la stiperf
total del cristal empleado?
Solucién.

Se pide dimensionar un prisma de base cuadradajparel area lateral del prisma sin tapa sea
minima.

Arealateral del prisma

Prisma de hase de base cuadrada sintapa
cuadrada
¥
Y| x x
X
X
V=xiy A=x?+dxy

El volumen del prisma permite relacionar las Ja@ga x e y, y obtener el rea en funcion de una
sola variable.

500=x2y =y =5—020
X
A =x2 +4x5—020=x2 -0
X X
El minimo se calcula derivando e igualando a cero.
A'=2x - 2030
X
A'=0: 2x- 2020= 0: 2x= 2020: x3=1000: x =%/1000=10
X X
Six = 10: y=5—020=5
10
Comprobacion.
A'=2+ 40,?0: A"(10)=2+ 4000_ 6> 0 minimo
X 1

Junio 2005. 2A.(Puntuacién maxima: 3 puntos).
La funcién

—y?2 -
B(X)= X“+9x-16

representa, en miles de euros, el beneficio netmgeoceso de venta, sierxel nimero de articulos
vendidos. Calcular el nimero de articulos que debederse para obtener el beneficio maximo y
determinar dicho beneficio maximo.
Solucién.

Los maximos de una funcién estan en aquellos pudtdade la primera derivada es nula 'y la
segunda derivada es menor que cero.

Los posibles puntos de maximos seran las raicksdizivada primera.
2 2
B/x)= (~2x+9)x-[-x® +ox-16)a _16-x _

x 2 x2

X=-4
X=4

0 :16-x? :o:{

Para saber si son maximo 6 minimos se sustituyda egunda derivada.
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. 32 1 _ N
2 oo __zp | A= =50 = D minimo
X4 X3 B”(4)=_%=—%<O:>X = 4 Jun maximo

El méximo beneficio se produce cuando se vendaticulos, siendo el beneficio maximo:

42 49
B(4) = w =1<>1000€

Septiembre 2001. Ejercicio 2B(Puntuacion maxima: 3 puntos)
Sea la funcion

f(x) = 2x2 —}x3
3

Calculense:

c. Elvalor de x para el que es maxima la pendientea decta tangente a la gréfica de f (x).
Solucion.
C. Se pide hallar el maximo de la funcién que expleg®ndiente de las rectas tangentes a la
funcién, que es la funcion derivada, por lo ta@isle hallar el maximo de la de la funcion deraasi
para hallar el maximo se deriva la funcidn, lostparle la funciéon de pendiente maxima seran aguello
que su segunda derivada sea nula y su terceradarsea negativa, es decir un punto de inflexion
cbéncavo-convexo.

f(x)=2x2—%x3 : f'(x)=4x—x2
f'(x)=4-2x=0:x=2:f""(x)=-2<0

En el punto(2, f(Z)) = (2, 136] la tangente a la funcién tiene pendiente maxima

Junio 2001. Ejercicio 2A.(Puntuacién maxima: 3 puntos)
Una empresa fabrica cajas de laton sin tapa demesiu500 crf) para almacenar un liquido

colorante. Las cajas tienen la base cuadrada.ridélle altura y el lado de la base de cada cagqer

la cantidad de latébn empleada en fabricarlas sedriana posible. [ -

Solucion
Se pide minimizar el area lateral de un paralpkd de base cuadra sin ¥ 5
tapa X
xy
Abriendo el cubo por las arista verticales y exi&@ndolo sobre una superficies,
queda la siguiente figura, el area en funciéon dergitud del lado del X2
cuadrado(x) y de la altura(y) es: Xy Xy
AREA LATERAL = A (X, y) = 4xy+X

¥ xy¥

Restringiendo la funcién ha aquellas cuyo volumen300 criy se consigue X

expresar el area lateral en funcion de una solablar

AL(X,Y):4Xy+X2 A 4 500

X) = 4X "+ X
V:500:x2y:y=75020 =ALX) X2
X

2

ordenando y simplificando
2000

A|_(x)=x2+

Para obtener el minimo de la funcién, se iguaara su primera derivada, y en los valores que
la anulen se estudia el signo de la segunda dexjikdiendo ser positiva
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A" =2x- 2020: 0
X
2x =290 5305000 ;x3=2%P=1000
X 2
x =%/1000=10
AL"=2+ 4000:> AL “(10) =2+ 400%0: minimo
x3 10°
el valor de la “y” del minimo se calcula con la esg6n del volumen.
y=500_500_,
10° 100

Septiembre 1999. Ejercicio 2B(Puntuacion maxima: 3 puntos)

Se sabe que los costes totales de fabricar x desdde un determinado producto vienen dados
por la expresion

C(x) =3¥ - 27x + 108

a) ¢Cuéntas unidades hay que producir para minimizarsée medio (hacer dibujo)?
b) Justifiqguese que la funcién de coste medio, Mr{@)tiene puntos de inflexion.
Solucién

Se pide el coste medio de un producto y para elldasel coste en funcién de la produccién
C(x). La funcién que da el coste medio es:

Costetotaldeproduccién_ 3x2—-27x +108
M(x) = - - = .
Unidadegproucidas X
Simplificando esta expresioén:

M(x) :3x—27+£8.
X

Para resolver los apartados a y b hacen fal@osgprimeras derivadas.

M"(x) :3_@, M" (x) _324
X2 x3
a) Se pide Calcular el minimo de la funcion M(x).

M'(x) =3-298-0 x =16,
X2

Se sustituye en la 2° derivada para comprobar.

M”(6):3—234>0 = MINIMO

6
En (6, M(6)) = (6,63) existe un minimo. Para unadpiccién de 6 unidades se obtiene un coste
medio minimo de 63.

b) Se pide comprobar si M”(®p OxO0

324

M" (x) _F::o no tiene ceros. Condicidn necesaria para quéexmintos de inflexion.



